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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Los ratones (Mus musculus) tienen distintos sistemas de defensa frente a depredadores
como los zorros (Vulpus vulpus) o los armifios (Mustela erminea). Los ratones liberan
unos compuestos de alarma especificos cuando se encuentran bajo una amenaza; dichos
compuestos sirven de sefales de peligro para otros ratones. Los depredadores también
liberan rastros olfativos que los ratones pueden detectar.

En un estudio se expuso a un grupo de ratones a papel impregnado de compuestos
obtenidos de otros ratones, zorros o armifios, en una sala de pruebas. Los cientificos
midieron la reaccién de tres grupos distintos de neuronas involucradas en el sistema olfativo:
G1, G2 y G3, tal como se muestra en el diagrama.

En el diagrama se representa el porcentaje de las neuronas G1, G2 y G3 que respondieron
a los compuestos de ratones, zorros y armifios, asi como a un compuesto de control.

Compuesto . .
P Rastro olfativo Rastro olfativo
de alarma de ‘o Control
de zorros de arminos
ratones

- o @ @ -

G2 ° () ° ®

G3 [ ] [ ] o °

Leyenda:
¢ @ e . .

>75% 25-75% 10-25% <10% 0%

Porcentaje de respuesta de las neuronas en ratones

[Fuente: J Brechbiihl, et al., (2013), PNAS, 110(12), paginas 4762—-4767]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

Il |
6EP02

i \

1




=

-3- M19/4/BIOLO/SP2/SPA/TZ0/XX

(Pregunta 1: continuacién)

(a) Indigue el porcentaje de neuronas G2 en los ratones que responden al rastro olfativo
de los zorros. [1

(b) Empleando las pruebas facilitadas por el diagrama, identifique — dando una razén —
qué grupo de neuronas respondié mas a todas las sustancias quimicas. [1

Los cientificos registraron los trazados neuronales (potenciales de accion y reposo) de seis
neuronas G1 expuestas a los compuestos de distintos animales. La barra horizontal debajo
de cada trazado corresponde al tiempo de exposicion al compuesto de prueba.

Compuesto Rastro Rastro
de alarma olfativo olfativo Control
de ratones de zorros de armifios

Neuronas G1

;
ST
5550

z

[Fuente: J Brechbihl, et al., (2013), PNAS, 110(12), paginas 4762—-4767]

(c) Indigue el nombre del instrumento utilizado para efectuar dichos trazados. [

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Distinga entre los efectos del compuesto de alarma de los ratones y los efectos del
compuesto de control en las neuronas G1. 1

(e) Compare y contraste los efectos del compuesto de alarma de los ratones y el rastro
olfativo de los armifios en las neuronas G1. [2]

(f)  Deduzca si hay una correlacion entre los trazados neuronales y el porcentaje de las
neuronas G1 que respondieron. [2]

(g) Las estructuras moleculares del compuesto de alarma de los ratones y el rastro olfativo
de los zorros son muy similares. Sugiera una ventaja evolutiva para esta semejanza
quimica. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Se llevo a cabo otro estudio sobre los sistemas de defensa en afidos (Myzus persicae)

que se alimentan de plantas de arabidopsis (Arabidopsis thaliana). Cada &fido libera un
compuesto de alarma que contiene la sustancia quimica (E)-p-farneseno (EBF) en caso de
ser atacado por un depredador. Otros afidos se sienten repelidos y huyen de la arabidopsis
0 se esconden.

Se insert6 el gen del EBF para producir plantas de arabidopsis transgénicas (T) para
comprobar la reaccion de los afidos al EBF a lo largo de varias generaciones. Se criaron
afidos en plantas de arabidopsis del tipo silvestre (W) y, a continuacion, se permitié que

se alimentaran durante tres generaciones de plantas silvestres (W) o transgénicas (T).

Se examind la reaccion de cada generacion de afidos al afiadirse EBF en una camara de
eleccion (choice chamber). Se registraron los porcentajes de afidos atraidos o repelidos por
el EBF y el de aquellos que no realizaron ninguna eleccion.

Afidos

EBF anadidos aqui Agaa

atraccion <—— ninguna eleccion —— repulsion
Direccion de movimiento de afidos

100 . . .
Leyenda:

[] ninguna eleccion
B repelidos
kY atraidos

W afidos alimentados de
plantas de tipo silvestre

Respuesta de afidos
! %

T afidos alimentados de
plantas transgénicas

Generacion

[Fuente: M De Vos, et al., (2010), PNAS, 107 (33), paginas 14673-14678]

(h) Identifique, dando una razén, los afidos mas intensamente repelidos por el EBF. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Resuma las conclusiones que pueden extraerse de los datos del grafico para el grupo
de afidos que se aliment6 durante tres generaciones de plantas transgénicas de
arabidopsis (T). (2]

(j) Discuta si la seleccion natural favoreceria a las plantas transgénicas de arabidopsis
que producen EBF en caso de liberarse éstas en la naturaleza. [2]
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Identifique la fase de la mitosis rotulada con una X en la imagen, dando una razén
para su respuesta.

2. (a)

(1]
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[Fuente: Derechos de autor 2002, The Trustees of Indiana University]

(b) [3]

H‘ m ‘“ Véase al dorso
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3. (@) (i) Indique dos causas de la disminucién de biomasa a lo largo de las cadenas
troficas en los ecosistemas terrestres. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(i)  Enlatabla se representa el presupuesto de carbono global a lo largo de dos
décadas (los afios 1990 a 1999 y los afos 2000 a 2009).

Carbono Presupuesto de carbono global / x10' kg
1990 a 1999 2000 a 2009

Didéxido de carbono 3.0 4.0

atmosférico

Combustible fosil y 6.5 8.0

cemento

Cambio de uso del 1.5 1.0

territorio

Almacenamiento de 2.5 2.0

carbono en tierras

Almacenamiento de 2.0 2.5

carbono en océanos

[Fuente: © Organizacion del Bachillerato Internacional, 2019]

Empleando la tabla, explique las causas de los cambios en el flujo de carbono a
lo largo de dos décadas.

[3]

(Esta pregunta contintiia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacion)

(b)  Sugiera cémo el cambio climatico puede influir en la seleccién natural de los
organismos que viven en los océanos Articos. [3]

4. (a) Enlasimagenes se muestran partes de plantas que pertenecen a dos filos diferentes.

Planta X PlantaY

[Fuente: DanielCD / https://commons.wikimedia. [Fuente: tbenedict/Pixabay https://pixabay.com/photos/
org/wiki/File:SoriDicksonia.jpg] pine-cones-tree-evergreen-cone-581557/]
Indique el filum de la planta X y de la planta Y. [2]
K e
Y e

L

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(b) Explique una causa de la mutacion. [2]

(c) Resuma los tipos de pruebas que se pueden utilizar para situar a una especie en un
clado concreto. (3]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(d)

El cladograma incluye cuatro familias de marsupiales (mamiferos no placentarios).

Thylacoleonidae Vombatidae
(leones marsupiales) Diprotodontoidea r(wombats)

.

Phascolarctidae
koalas)

[Fuente: koala: Quartl, https://commons.wikimedia.org/wiki/Phascolarctos_cinereus#/media/File:Friendly_
Female_Koala.JPG; wombat: JJ Harrison, https://en.wikipedia.org/wiki/\Wombat#/media/File:Vombatus_
ursinus_-Maria_lsland_National_Park.jpg; leon marsupial: Nobu Tamura, https://en.wikipedia.org/wiki/
Marsupial_lion#/media/File:Thylacoleo_BW.jpg; diprotodontoidea: Anne Musser]

Deduzca la familia que esta mas estrechamente emparentada con la familia
Diprotodontoidea.

[1]
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Seccion B

Conteste una pregunta. Se concedera hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta.
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. (@) Resuma cuatro tipos de transporte de membrana, incluyendo su uso de la energia.
(b) Dibuje la estructura de un dipéptido.
(c) Explique la accién de las enzimas en la digestion y las distintas funciones de,
al menos, dos enzimas concretas producidas en el pancreas.
6. (a) Describa brevemente la teoria endosimbidtica.
(b) Resuma cémo se produce glucosa en la fotosintesis.

(c) Discuta el control de los niveles de glucosa en sangre y las consecuencias si estos no
se mantienen.

i [N
16EP13

[4]
[3]

(8]

[3]
[4]

(8]

Véase al dorso
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